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StaWlisleren von organlschem Material gegen thermlschen. oxidativen oder aktinischen Abbau. 
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HYDROXYPHENYLCARBONSAUREESTER ALS STABILISATOREN 



Die vorliegende Erfindung betrlfft neue Hydroxyphenylcarbonsaureester, die mit diesen Verblndungen 
gegen thermischen, oxidativen und aktinischen Abbau stabiiisierten organischen Materialien sowie die 
Verwendung der HydroxyphenylcarbonsMureester als Stabilisatoren. 

Dialkyl'hydroxyphenylcarbonsaureester von Di- und Tripentaerythrit und deren Verwendung aJs Stabili- 
satoren werden zum Belspiel in US-A-3,642,868 beschrieben. Femer werden Dialkyl-hydroxyplienylcarbon- 
saureester in EP-A-366.040 und Derwent-Referat 87-105824/15 offenbart. 

Bn Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Verbindungen der Fonneln la und/oder lb, 

OR OR OR OR OR OR CH^OR 

II II II I ^ 

H2C — CH-CH2— O-CH2-CH-CH2 , H2C — CH— CH2— O-CH 

CH2OR 

aa) (lb) 
worin die Reste R gleich oder verschieden sind und eine Gruppe der Fornnet II bedeuten. 




worin X eine direkte Bindung, Methylen. Ethylen oder eine Gruppe 

. - -<:H2-CH — 
I 

Y 

bedeutet und Y Ci -Cs-AlkyI ist. 

Ri und R2 unabhangig vonelnander Ci-CiB-AIkyl, Cs-Ci2-CycloaIkyl, durch Ct-C4-Alkyl substituiertes Cs- 
C7-Cycloalkyl, Phenyl oder Cz-Cio-PhenylalkyI sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet. 

Y bedeutet ats Ci-Cs-AlkyI z.B. Methyl. Ethyl, Propyl. Butyl. Pentyi. Hexyl. Heptyl oder Octyf. 
Geradkettiges Alkyl. Insbesondere Methyl ist bevorzugt 

Ri und R2 bedeuten als d-Cis-Alkyl 2.B. Methyl, Ethyl. Propyl. Isopropyl. Butyl. Isobutyl, tert-Butyl, 
Pentyi, Hexyl, Heptyl, Octyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl. Pentadecyl, Hexadecyl, 
Heptadecyl oder Octadecyl. Ci-O^-Alkyl. insbesondere Methyl und tert-Butyl sind bevorzugt Besonders 
bevorzugt sind Ri und R2 tert-Butyl. 

Ri und R2 bedeuten als Cs-Ci2-Cyc!oalkyl 2.B, Cyclopentyl, Cyclohexyl. Cycloheptyl, Cyclooctyl, 
Cyclononyl, Cyclodecyl. Cycloundecyl oder Cyclododecyl. C5-C7-Cycloalkyl, insbesondere Cyclohexyl ist 
eine der bevorzugten Bedeutungen fur Ri und Ra. 

Ri und R2 bedeuten als Cs-Cz-Cycioalkyl. welches durch C1-C4 -Alkyl. bevorzugt Methyl substituiert ist, 
Z.B. Methylcyclohexyl. 

Ri und R2 bedeuten als Cr-Cio-PhenylalkyI z.B. Benzyl oder Phenylethyl. 

Verbindungen der Formein la und lb, worin die Reste R gleich sind, sind bevorzugt. 

X bedeutet bevorzugt eine direkte Bindung, Methylen oder Ethylen, insbesondere Ethylen. 

Von Interesse sind Verbindungen der Formein la und lb, worin Ri und R2 unabhangig vonelnander Ci- 
Ci2-Alkyl. Cs-Cj-Cycloalkyl. durch C1-C4 -Alkyl substituiertes C5-C7-Cycloalkyl. Phenyl, Benzyl Oder Pheny- 
lethyl bedeuten und R2 zusatzlich Wasserstoff ist 
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Ebenfalls von Interesse sind Verbindungen der Formein la und lb. worin X eine direkte Bindung. 
Methylen Oder Bhylen 1st. Ri und Rz unabhangig voneinander C,-C«-Alkyl. Cyclohexyl. durch C,-C*-Alkyl 
subsfrtuiertes Cyclohexyl. Phenyl oder Benzyl bedeuten und R2 zusatzlich Wasserstoff ist. 

Verbindungen der Formein la und lb. worin X Ethylen bedeutet. Ri und R2 unabhangig voneinander C- 
C4-Alkyl sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet. sind besonders bevorzugt. 

Beispiele fUr Verfaindungen der Formein la und lb sind: • ' , 

1 26TTitiikiin3'".5'-di-tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionyloxy]-4-oxaheptan. 1.5.6-Tris[(3 .5 -di-tert-butyl- 
4'-hydroxyphenyl)propionyloxy]-2-[(3',5'-di-tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionyloxymethyl>3-oxahexan. 
1.2.6,7-Tetrakis[(3'-methyl-5'-tert-butyl-4'-hydroxyplienyl)propionyloxy]-4-oxaheptan. 
1.5.6-Tris[(3'-methyl-5':tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionyloxyh2-[(3 -rnethyl-5 -tert-butyl-4 - 
hydroxyphenyl)propionyloxymethyl]-3-oxahexan. . u . • .• 

Die Verbindungen der Formein la und lb eignen sich zum Stabilisieren von organischen Matenalien 
gegen thermischen. oxidativen und aktinischen Abbau. 

Beispiele fOr derartige Materialien sind: 

1 Polymere von Mono- und Diolefinen. beispielsweise Polypropylen. Polyisobutylen. Polybuten-l. 
Polymethylpenten-1. Polyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen wie z.B. von 
Cyclopenten oder Norbornen; ferner Polyethylen (das gegebenenfalls vernetzt sein kann). z.B. Polyeth- 
ylen hoher Dichte (HDPE). Polyethylen niederer Dichte (LDPE), lineares Polyethylen niederer Dichte 

2^Mtechungen der unter 1) genannten Polymeren. z.B. Mischungen von Polypropylen mit Polyisobuty- 
len. Polypropylen mit Polyethylen (z.B. PP/HDPE. PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyeth- 
ylentypen (z.B. LDPBHDPE). . 
3 Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren. we z.B. 
Ethylen-Propylen-Copolymere. lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben 
mit Polyethylen niederer Dichte (LDPE). Propylen-Buten-1-Copolymere. Propylen-lsobutylen-Copolyme- 
re Ethylen-Buten-1 -Copolymere, Ethylen-Hexen-Copolymere. Ethylen-Methylpenten-Copolymere. 
Ettiylen-Hepten-Copolymere. Ethylen-Octen-Gopolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen- 
Isopren-Copolymere. Ethylen-Alkylacrylat-Copolymere. Ethylen-Alkylmethacrylat-Copolymere, Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymere .oder Ethylen^Acrylsaure^Copolymere und deren Seize (loriomere). sowie Terpo- 
lymere von Ethylen mit Propylen und einem DIen. me Hexadlen. Dicyclopentadlen Oder Ethylidennorbor- 
nen- femer Mischungen solcher Copolymere untereinander und mit unter 1) genannten Polymeren. z.B. 
Poiypnjpylen/Ethylen-Propylen-Copolymere. LOPE/Ethylen-Vinylacetat-Copolymere. LDPE/Ethylen- 
Acrylsaur«-Copolymere. LLDPE/Ethylen-Vinylacetat-Copolymere und LLDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copoly- 
mere. 

3a Statistische oder aiternierende Copolymere aus a-Olefinen und Kohlenmonoxid. 

3b. Kohlenwasserstoffharze (z.B. Cs-Cs) inklusive hydrierte Modifikationen davon (z.B. Klebrigmacherhar- 

ze). 

4. Polystyrol, Poly-(p-methylstyrol), Poly-(a-methylstyrol). 

5 Copolymere von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten. wie z.B. Styrol-Butadien. 
Styrol-Acrylnitrli. Styrol-Alkylmethacrylat. Styrol-Butadien-Alkylacrylat. Styrol-Maleins&ureanhydnd 
Styrol-Acryinitril-Methylacrylat: Mischungen von hoher Schlagzahigkelt aus Styrol-Copolymeren und 
einem anderen Polymer, wie z.B. einem Polyacrylat. einem Dien-Polymeren oder e.nem Ethylen- 
Propylen-DienTerpolymeren; sowie Block-Copolymere des Styrols. wie z.B. Styrol-Butadien-Styrol. 
StyroHsopren-Styrol. Styrol-Ethylen/Butylen-Slyrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 
6. Rropfcopolymere von Styrol oder a-Methylstyrol. wie 2.B. Styrol auf Polybutadien. Styrol au 
Polybutadien-Styrol- oder Polybutadien-Acrylnitrll-Copolymere. Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitnl) 
auf Polybutadien: Styrol. Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureanh- 
ydrid auf Polybutadien; Styrol. Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid oder MaleinsSureimid auf Polybuta- 
dien- Styrol und Maieinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw. Alkylmethacrylate auf 
Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propylen-Dien-Jerpolymeren. Styrol und Acrylnitnl auf 
Polyalkylacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten. Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymeren. 
sowie deren Mischungen mit den unter 5) genannten Copolymeren. wie sie z.B. als sogenannte ABS-. 
MBS-. ASA- Oder AES-Polymere bekannt sind. . 
7 Halogenhaltige Polymere. wie z.B. Polychloropren. Chlorkautschuk. chloriertes oder chlorsulfoniertes 
Polyethylen. Copolymere von Ethylen und chloriertem Ethylen. Epichlorhydrinhomo- und -copolymere. 
insbesondere Polymere aus halogenhaltigen Vinylverbindungen. wie z.B. Polyvinylchlaid. Polyvinyliden- 
chlorid. Polyvinylfluorid, Poly vinylidenfluorid: sowie deren Copolymere. wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid. 
Vinylchlorid-Vinylacetat oder Vmyfidenchlorid-VinylacetaL 
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8. Polymere. die sich von a.b-ungesattigten S§uren und deren Derivaten ableiten. wie Polyacrylate und 
Poiymethacrylate. Polyacrylamide und Polyacrylnitrile. 

9. Copolymere der unter 8) genannten Monomeren untereinander Oder mit anderen ungesattigten 
Monomeren, wie z.B. Acrylnitril-Butadien-Copolymere. AcrylnitriVAIkylacrylat-Copolymere, Acrylnitrii- 
Alkoxyalkylacrylat-Copolymere. Acrylnitril-Viriylhalogenld-Copolymere oder Acrylnitril-AIkylnnethacrylat- 
Butadien-Terpolymere. 

10. Polymere. die sich von ungesattigten Alkoholen und Aminen bzw. deren Acylderivaten Oder Acetalen 
ableiten, wie Polyvinylalkohol. Polyvinylacetat, -stearat, -benzoat, -maleat, Polyvinylbutyral, Polyallylpht- 
lialat. Polyaliylmelamin; sowie deren Copolymere nnit in Punkt 1 genannten Olefinen. 

11. Homo- und Copolymere von cydlschen Ethern, wie Polyalkylenglykole, Polyethylenoxyd, Polypropy- 
lenoxyd oder deren Copolymere mit Bisgiycidylethern. 

12. Polyacetale. wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymetliylene, die Comonomere, wie z.B. 
Ethylenoxid, enttialten; Polyacetale, die mit termoplastischen Poiyuretlianen, Acrylaten oder MBS modifi- 
ziertsind. 

13. Polyphenylenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder Polyamiden. 

14. Polyurethane. die sicli von Polyethern. Polyestem und Polybutadienen mit endstandigen Hydroxyl- 
gruppen einerseits und aliphatisclien oder aromatischen Poiyisocyanaten andererseits ableiten. sowie 
deren Vorprodukte. 

15. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbon- 
sauren oder den entsprechenden Lactamen ableiten. wie Polyamid 4. Polyamid 6, Polyannid 6/6, 6/10, 
6/9, 6/12. 4/6, Polyamid 11. Polyamid 12, aromatische Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diarnin und 
/^dipinsSure; Polyamide. hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsaure und 
gegebenenfalls einem Elastomer als IVIodifikator, z.B. Poly-2,4,4-trimethyihexamethylenterephthalamid. 
Poly- m-phenylen-isophthalamid. Block-Copolymere der vorstehend genanntenPolyamlde mit Polyolefi- 
nen. Olefin-Copolymeren. lonomeren oder chemisch gebundenen oder gepfropften Elastomeren; Oder 
mit Polyethern, wie z.B. mit Polyethylenglykol, Polypropylenglykol oder Polytetramethylenglykol. Ferner 
mft EPDM Oder ABS modlflzlerte Polyamide oder Copolyamide; sowie wahrend der Verarbeitung 
kondensierte Polyamide ("RIM-Polyamidsysteme"). 

16. Polyharnstoffe, Poiyimlde, Polyamid-imide und Polybenzimidazole. 

17. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen und/oder von HydroxycarbonsSuren oder 
den entsprechenden Lactonen ableiten, wie Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, Poly-1,4- 
dimethylolcyclohexanterephthalat, Polyhydroxybenzoate, sowie Block-Poly ether-ester, die sich von Poly- 
ethern mit Hydroxylendgruppen ableiten; ferner mit Poiycarbonaten oder MBS modlfizierte Polyester. 

18. Polycarbonate und Polyestercarbonate. 

19. Polysulfone. Polyethersulfone und Polyetherketone. 

20. Vernetzte Polymere, die sich von Aldehyden einerseits und Phenolen, Harnstoff Oder Melamin 
andererseits ableiten, wie Phenol-Formaldehyd-, Harnstoff-Formaldehyd- und Melamin-Formaldehydhar- 
ze. 

21. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

22. Ungesattigte Polyesterharze, die sich von Copotyestern gesattigter und ungesattigter Dicarbonsauren 
mit mehrwertigen Alkoholen, sowie Vinylverbindungen als Vernetzungsmittel ableiten, wie auch deren 
halogenhaltige, schwerbrennbare Modifikationen. 

23. Vernetzbare Acrylharze, die sich von substitulerten Acrylsaureestern ableiten, wie z.B. von Epoxy- 
acrylaten. Urethan-acrylaten oder Polyester-acrylaten. 

24. Alkydharze, Polyesterharze und Acrylatharze, die mit Melaminharzen, Harnstoffharzen, Poiyisocyana- 
ten Oder Epoxidharzen vemetzt sind. 

25. Vernetzte Epoxidharze. die sich von Polyepoxiden ableiten, z.B. von Bis-glycidyl ethern oder von 
cycloailphatlschen DIepoxiden. 

26. Naturliche Polymere. wie Cellulose. Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren polymer-homolog che- 
misch abgewandelte Derivate, wie Celluloseacetate, -propionate und -butyrate. bzw. die Celluioseether, 
wie Methylcellulose; sowie Kolophoniumharze und Derivate. 

27. Mischungen (Polyblends) der vorgenannten Polymeren, wie z.B. PP/EPDM, Polyamld/EPDM oder 
ABS. PVC/EVA. PVC/ABS. PVC/MBS, PC/ABS. PBTP/ABS. PC/ASA. PC/PBT. PVC/CPE, PVG/Acrylate, 
POM/thermoplastisches PUR. PCmiermoplastisches PUR, POM/Acrylat. POM/MBS. PPO/HIPS, PPO/PA 
6.6 und Copolymere. PA/HDPE, PA/PP, PAF/PPO. 

28. NatQrIiche und synthetische organische Stoffe,- die reine monomere Verbindungen oder Mischungen 

von solchen darstellen. beispielsweise Mineral© le, tierische oder pflanzliche Fette, dele und Wachse, 
Oder Oele. Wachse und Fette auf Basis synthetischer Ester (z.B. Phthalate. Adipate, Phosphate oder 
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Trimellitate). sowie Abmischungen synthetischer Ester mit Mineralolen in beliebigen Gewichtsverhaltnis- 
sen wie sie z.B. als SpinnprSparationen Anwendung finden. sowie deren w&ssrige Emulsionen. 
29. "wSssrige Emulsionen natariicher oder synthetischer Kautschuke. wie z.B. Naturkautschuk-Latex oder 
Latices von carboxylierten Styrol-Butadien-Copolymeren. 

Weitere GegenstSnde der Erflndung sind daher Zusammensetzungen enthaltend ein gegen oxidativen. 
thermischen oder aktlnischen Abbau empfindliches organisches Material und mindestens eine Verbindung 
der Formein la und/oder lb. sowie die Verwendung von Verbindungen der Formein la und lb zum 
Stabilisieren von organischem Material gegen oxidativen. thermischen oder aktlnischen Abbau. 

Bevorzugte organische Materialien sind Polymere, zB. synthetische Polymere. insbesondere thermo- 
plastische Polymere. Besonders bevorzugte organische Materialien sind Polyolefine. z.B. die oben unter 
den Punkten 1 bis 3 angegebenen. insbesondere Polyethylen und Polypropylen. 

Im allgemeinen werden die Verbindungen der Formein la und lb dem zu stabilisierenden Material in 
Mengen von 0.01 bis 10 %. bevorzugt 0,01 bis 5 %. insbesondere 0.01 bis 2 %. bezogen auf das 
Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt. 

Neben den Verbindungen der Formein la und/oder lb konnen die erfindungsgemassen Zusammenset- 
zungen zusatzlich herkommliche Additive enthaHen. wie beispielsweise die unten angegebenen. 

1. Antioxidantien . . . ^ ^. , ^ ^, 

" 11 Alkylierte Monophenole . z-B. 2.6-Di-tert.butyl-4-methylphenol. 2-Tert.butyl-4.6-dimethylphenol. 

?fr Di-tert.buty l -4-ethylpheno l. 2,6Di.tertbutyl-4-n-butylphenol. 2.6-Di-tertbutyl-4-i-butylphenol. 2.6-Di- 
20 cyclopentyl-4-methylphenol. 2-(or-Methytoyclohexyl)-4.6Hlimethylphenol. 2.6-Di-octadecyl-4-rnethylp- 

henol. 2,4.6-Tri-cyclohexylphenol. 2.6-Di-tert.butyl-4-methoxymethylphenol. 2.6-Di-nonyl-4-methylphe- 

li Alkylierte Hydrochinone . z-B. 2.6-Di-tert.butyl-4-methoxyphenol. 2.5-Di-tert.butylhydrochlnon, 2,5- 
DPtert.butyl-hydrochinon. 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol. ^ 
25 1 3 Hydroxylierte Thiodiphenylether , z.B. 2.2 -Thio-bis-(6-tert.-butyl-4-methylphenol). 2.2 -Thio-bis-(4- 
55ryBhiH3MT-Thio-bis-(6-tert.butyl-3-methylphenol), 4.4-Thio-bis(6-tert.butyl-2-methylphenol). 
1 4 Alkyliden-Bisphenole . z.B. 2.2'-Methylen-bis-(6-tertbutyl-4-methylphenol). 2.2 -Methylen-bis-(6- 
^ butyl-4-ethylphenol). 2.2'-Methylen-bis-[4-methyl-6-(a-methylcyclohexyl)-phenpl]. 2.2 -Methylen- 
bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol). 2.2'-Methylen:bis.-(6-nonyl:t.'^ethylphenoO^ 2,2 -Methylen-bis-(4.6- 
30 di-tert.butylphenol). 2.2'-Ethyliden.bis-(4,6-di-tert.butylphenol), 2,2 -Ethyliden-bis-(e-tert.butyl-4-isobu- 
tylphenol). 2.2'-Methylen-bis-[6-(a-methylbenzyl)-4-nonylphenoll. 2.2 -Methylen-bis-[6-(a.o-dimethyl- 
benzylH-nonylphenoll, 4.4'-Methylen-bis-(2,6-di-tert.-butylphenol). 4.4 -Methylen-bis-(6-tert.butyl-2- 
methylphenol). 1 .l-Bi8-(5-tert.butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan. 2.6-Bis-(3-tert.butyl-5-methyl-2- 
hydroxybenzyl)-4-methylphenol. 1 .1 .3-Trls-(5-tert.butyl-4.hydroxy-2-methylphenyl)-butan. 1.1-Bis-(5- 
35 tert.butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan. Ethylenglycol-bis-[3.3-bis-(3 -tert- 

butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat]. Bis-(3-tert.butyl-4-hydroxy-5-methyl-phenyl)-dlcyclopentad.en. Bis-[2- 
(3'-tertbutyl-2'-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-6-tert.butyl-4-methyl-phenyl]-terephthalat. 
1 5 Benzylverbindungen . z.B. i.3.5-Tris-(3.5-di-tert.butyl-4-hydroxy-benzyl)-2.4.6-trimethylben2ol. Bis- 
(35 ^i-tenbutyl-4-hydrox ybenzyl)-sulfid. 3.5-Di-tert.butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoessigsaure-isooc- 
tyiester Bls-(4-tertbutyl-3-hydroxy-2.6-dimethylbenzyl)dithiol-terephthalat. l.3,5-Tris-(3.5-di-tert.butyl- 
4*ydroxybenzyl)-isocyanurat. 1 .3.5.Tris-(4-tert.butyl-3-hydroxy-2.6-dimethylbenzyl)-isocyanurat. 3,5- 
Di-tert.butyl-4-hydroxybenzyl-phosphonsaure-dioctadecylester. Ca-Salz des 3.5-Di-tert.butyl-4- 
hydroxybenzyl-phosphonsaure-monoethylester. 1.3.5-Tris-(3.5-dicyclohexyl-4-hydroxybenzylh 

isocyanurat. .. .... _ . 

16 Acylaminophenole . z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hydroxysteannsaureanilid. 2.4-Bis- 
(55yl m8rcapto)-6-(3.5-di -tert.butyl-4-hydroxyanilino)-s-triazin.N-(3.5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)-ca 

baminsaureoctyiester. . . ^ u ^ ,,n,^u^ 

1 7 Ester risr /i.fa'5-Di-tertbutvl-4-hvd roxvphenyl)-propionsaure mit em- Oder mehrwertigen Alkoho- 
i5S:J^.Oiit Methanol. Octadecanol. i.6-Hexandiol. Neopentylglycol. Thiodiethylenglycol. Diethyl- 
50 englycol. Triethylengtycol. Pentaerythrit Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat N.N -Bis-(hydroxyethyl)-oxal- 

saurediarnid. . . ^ u « 

18 Ester der f^-/-';-iftrt.butvl.4-hvdrox v-3-methvlphenyl)-proptonsaure mit em- oder mehnwerbgen 

AikohSiSfi; ^z.B. mit Methanol. Octadecanol. 1 .6-Hexandiol, Neopentylglycol. Thiodiethylengjycol. 

Diethylenglycol, Triethylenglycol. Pentaerythrit. Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat. N.N -Bis- 

55 (hydroxyethyl)-oxalsaurediamld. aiu-u.^ 
1 9 Ester der fl-fa'5.Dicvclohexvl-4-hv droxvphenyl)-propionsaure mit ein- Oder mehrwertigen Alkoho- 
W, ^.BTM Methanol. Octadecanol. 1. 6-Hexandiol. Neopentylglycol. Thiodiethylenglycol. Diethyh 
englycol. Triethylenglycol. Pentaerythrit. Tris-(hydroxy)ethyWsocyanurat N.N -Bis-(hydroxyethyl)-oxal- 
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sSurediarnid. 

1.10. Amide der jg-(3,5-Dhtert.butyl-4-hydroxyphenyl)>propionsanre , wie 2.B. N,N'-Bls-(3,5-dl- 
tert.butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexarnethylendiamin, N,N -Bis-(3.5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphe- 
nylproplonylHrimethylendiamin, N.N'-Bis-(3.5-dl-tert.butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydra2in. 
2. UV-Absorj3er und Lichtschutzmittel 

2. r. 2'(2 'Hydroxyphenyl)-benztriazole . wie z.B. das s'-MethyK 3'.5'-DI-tert.butyl-. 5- tert.Butyl-. s'- 
(1.1.3.3-Tetramethylbutyl)j. 5-Chlor-3 ,5'-di-tert.butyl-. 5-Chlor-3'-tert.butyl-5'-methyl-. s'-secButyl-s'- 
tert.butyl. 4 -Octoxy-, 3',5'-Di-tert.amyl-, 3 .5'-Bis{a,a-dimethyIbenzyl)-DGrivat. 

2.2. 2-Hydroxyben2ophenone , wie z.B. das 4-Hydroxy-, 4^Methoxy% 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4- 
Dodecyloxy-. 4-Ben2yloxy-, 4,2 ,4 -Trihydroxy-, 2 -Hydroxy-4,4 -dimethoxy-Derivat. 

2.3. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren . wie 2.B. 4-tert.Butyl-phenylsallcyIat. 
Phenyisaiicyiat. Octylphenyhsalicylat Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert.butylbenzoyl}-resorcin. Benzoylre- 
sorcln, 3,5-Di-tertbutyI-4-hydroxybenzoesSure-2,4-di-tert.butylphenylester, 3,5-Di-tert.butyl-4-hydroxy- 
benzoesSurehexadecylester. 

2.4. Acrylate . wie z.B. o-Cyan-i3,jSdiphenylacrylsaure-ethy!ester bzw. -isooctyiester. a-Carbomethoxy- 
zimtsauremethylester, a-Cyano-/9-methyl-p-methoxy-zimtsauremethyiester bzw. -butylester, a- 
Carbomethoxy-p-methoxy-zimtsSure-methyiester. N-{)8-Carbomethoxy-p-cyanovinyl)-2-methyl-indolln. 

2.5. Nickelverbindungen , wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2'-Thio-bis-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)- 
phenols], wie der 1:1- oder der 1:2-Komplex, gegebenenfalls nnit zusatziichen Liganden. wie n- 
Butylamin. Trlethanoiamin oder N-Cyclohexyi-diethanolamin. Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsalze 
von 4-Hydroxy-3.5-di-lertbutylbenzylphosphonsaure-monoalkylestern, wie vom Methyl- oder Ethyle- 
ster. Nickelkonr^plexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyl-phenyl-undecylketoxinn, Nickelkom- 
plexe des 1-Phenyl-4-!auroyl-5-hydroxy-pyra2ols, gegebenenfalls mit zusatziichen Liganden. 

2.6. Sterisch gehinderte Amine , wie z.B. Bis-(2,2.6.6-tetramethyl-piperidyl)-sebacat, Bis-(1 .2,2.6.6- 
pentamethylplperldyl)-sebacat. n-Butyl-3.5-dl-tert.butyl-4-hydroxybenzylmalonsMure-bls(1 .2. 2.6.6-pen- 
tamethylpiperldyl)-ester, Kondensationsprodukt aus 1-Hydroxyethyl-2.2.6,6-tetramethy!-4-hydroxypipe- 
ridin und Bemsteinsaure, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)-hexa- 
methylendiantin und 4-tert.Octylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-s-triazin, Tris-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)- 
nitrilotriacetat, Tetrakis-(2.2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1 .2,3,4-butantetraoat, 1 ,1 '-(1 ,2-Ethandlyl)-bis- 
(3,3,5,5-tetramethyl-pipera2lnon). 

2.7. Oxalsaurediamide , wie z.B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2'-Di-octyIoxy-5,5'-di-tert. butyl-oxanilld, 
2.2 -Di-dodecyloxy-5.5 di-tert.butyl-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxaniIid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopro- 
pyl)-oxalamid, 2-Ethoxy-5-tert.butyl-2'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2'-ethyl-5.4'-di- 
tertbutyl-oxaniiid, Gemische von o- und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten 
Oxaniiiden. 

2.8.2-(2-Hydroxyphenyl)- 1 ,3,5-triazlne , wie z.B. 2,4,6-Tris{2-hydroxy-4-octyIoxyphenyl)-1,3,5-triazin, 
2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl}-4,6-bis-(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6- 
bis(2,4-dimethylphenyl)- 1 ,3,5-trlazin, 2.4-Bls-(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2.4-dimethylphenyl)- 
1 ,3,5-tria2ln. 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(4-mGthy!phenyl)-1 ,3.5-tria2in, 2-(2-Hydroxy-4-do- 
decyloxyphenyl)-4.6-bis(2.4<Iimethylphenyl)-1,3,5-tria2in. 
a Metalldesaktivatoren , wie z.B. N,N'-Diphenyloxals§urediamid, N-Salicylal-N'-saiicyloylhydrazln. N.n'- 
Bis-{salicyloyl)-hydra2in, N,N'-Bis-(3.5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydra2in. 3- 

Salicyloylamino-1 ,2,4-tiiazol, Bi's-(benzyllden)-oxalsauredthydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite , wie z.B. Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite. Phenyldialkylphos- 
phite, Trjs-(nonylphenyl)-phosphit, Trilaurylphosphit Trioctadecylphosphit. Distearyl-pentaerythritdi- 
phosphlt, Tris-(2.4-di-tert.butylphenyl)-phosphit. Dilsodecylpentaerythrlt-diphosphlt. Bis-(2.4-di- 
teitbutylphenylhpentaerythritdlphosphit, Tristearyl-sorbit-trlphosphit. Tetrakis-(2.4-'di-tert.butylphenyI)-4 
,4'-biphenylen-diphosphonit. 3.9-Bis-(2.4-di-tert.butylphenoxy)-2,4,8.10-tetraoxa-3.9-diphosphasplro[5.5]- 
undecan. 

5. Peroxidzerstorende Verbindungen . wie z.B. Ester der 0-Thio-diproplonsSure. beispieisweise der 1- 
auryl-. Stearyl-, Myristyl- oder Tridecylester. Mercaptobenzimldazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzi- 
midazols, ZInk-dibutyl-dithlocarbamat. Dioctadecyldisulfid. Pentaerythrit-tetrakis-(/5-dodecylmercapto)- 
proplonat. 

6. Polyamldstabilisatoren , wie z.B, Kupfersalze In Kombination mit Jodlden und/oder Phosphorverbin- 
dungen und Saize des zweiwertigen Mangans. 

7. Basische Co-Stabilisatoren , wie z.B. Melamin. Polyvlnylpyrrolldon. Dicyandiamid, Triallylcyanurat, 
Harnstoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hShe- 
rer FettsSuren, beispieisweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Stearat. Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimon- 
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brenzcatechinat Oder Zinn brenzcatechinat 

8. Nukleierungsmittei . wie z.B. 4-tert.Butylben2oesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure. 
g; FCiHstoffe und Verstarkungsmittel . wIe z.B. Calciumcarbonat. Silikate, Glasfasem, Asbest. Talk. Kaolin. 
Glimmer. Bariumsulfat. Metalloxide und -hydroxide. Russ. Graphit. 

10. Sonstige ZusStze . wie 2.B. Weichmacher. Gleitmittel, Emulgatoren. Pigmente, Optische Auffieller. 
Fiammschutzmittel. Antistatlka. Treibmittel. 

Die herkommlichen Additive werden belspielsweise ir^ Konzentrationen von 0.01 bis 10 %, bezogen auf 
das Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt. 

Die Einarbeitung der Verbindungen der Formein la und lb sowie gegebenenfalls weiterer Additive in das 
organlsche Material erfolgt nach bekannten Methoden; beispielsweise kann die Einarbeitung in polymeres 
Material vor Oder wahrend der Formgebung Oder auch durch Aufbringen der gelosten oder dispergierten 
Verbindungen auf das polymere Material, gegebenenfalls unter nachtraglichem Verdunsten des Losungs- 
mittels erfolgen. Die Verbindungen der Formein la und lb konnen auch in Form eines Masterbatches, der 
diese beispielsweise in einer Konzentration von 2.5 bis 25 Gew.-% enthSlt. den zu stabilisierenden 
75 Materialien zugesetzt werden. 

Die Verbindungen der Formein la und lb konnen auch vor Oder wahrend der Polymerisation Oder vor 

der Vernetzung zugegeben werden. 

Die Verbindungen der Formein la und lb konnen in reiner Form oder in Wachsen. Oelen oder 
Polymeren verkapselt in das zu stabilisierende Material eingearbeitet werden. 
20 Die so stabilisierten Materialien konnen in verschledenster Form angewendet werden. z.B. als Folien. 
Fasem. Bandchen. Fomimassen. Profile oder als BIndemittel fur Lacke, Klebstoffe Oder Kitte. 

Die Verbindungen der Formein la und lb k5nnen in Analogie zu bekannten Verfahren hergestellt 
werden, beispielsweise durch Umsetzung eines Diglycerins mit einer Verbindung der Formel III. 
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worin Ri. R2 und X die oben angegebenen Bedeutungen besitzen und Z z.B. Ct-C4-Alkoxy. Hydroxy oder 
Chlor bedeutet, in Gegenwart eines Katalysators. 

Wenn Z Ci-G4-Alkoxy bedeutet, ist es zweckmassig als Katalysatoren Dibutylzinnoxid. Titantetraisopro- 
poxid, LiNH2. LiH. LiOA, KOA oder NaOA zu venwenden. wobei A z.B. Wasserstoff. Ci-Cio-Alkyl oder eine 
gegebenenfalls durch 1 bis 3 Ci-Gio-Alkylreste substituierte Phenyloxygruppe darstellt Die Umsetzung wird 
in diesem Fall vorzugsweise in einem organischen Losungsmittel. wie z.B. Benzol. Toluol. Xylol, Dimethyl- 
formamid u.s.w.. durchgefUhrt. Ferner ist es vorteilhaft. die Reaktanden in einem Inertgas. 2.B. Stickstoff 
Oder Argon, vorzulegen und den bei der Umsetzung entstehenden Alkohol abzudestillieren. Zur VervolIstSn- 
digung der Umsetzung kann das Reaktionsgemisch z.B. noch 8-20 Stunden bei einem Druck von 10-1013 
mbar auf 1 80-220 ' C erhitzt werden. 

Wenn Z Hydroxy bedeutet wird zweckmSssigenA^eise eine SSure. wie z.B. p-Toluolsulfonsaure. als 

^5 Katalysator verwendet. Wenn Z Chlor bedeutet. ist es vorteilhaft. die Reaktion in Gegenwart eines 
Saureakzeptors. wie z.B. Pyridin, Triethylamin. NaOH oder KOH, durchzufuhren. Die Umsetzung kann m 
diesem Fall z.B. bei einer Temperatur von -10* bis 150' 0 durchgefOhrt werden. 

Die Verbindungen der Fonnel 111 sind bekannt und konnen. falls nicht im Handel erhSltlich. In Analogie 
zu bekannten Verfahren. wie z.B. in EP-A-219 459 beschrieben, hergestellt werden. 

^ Wird als Diglycerin ein Gemisch aus 1,2,6,7-Tetrahydroxy-4-oxaheptan und 2-Hydroxymethyl-1 .5.6- 
trihydroxy-3-oxahexan eingesetzt. so erhalt man ein Gemisch aus den Verbindungen der Formein la und lb. 
welches mit chromatographischen Methoden aufgetrennt. werden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Gemisch aus den Verbindungen der Formein la 
und lb. 

55 Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Gemisch aus den Verbindungen der Formein la und lb. 
erhSltlich durch Umsetzung von Diglycerin mit einem Ester der Fonnel III. 



7 



BNSDOCID: <EP ^042192BA2J_> 



EP 0 421 928 A2 



R2 



X — c — z 

II 
o 



10 



IS 



worin Ri, R2 und X die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen besltzen und Z Ci-C*-Alkoxy, Hydroxy 
Oder Chior bedeutet. in Gegenwart eines Katalysators. 

In dem Gemisch betragt das Verhaltnis der Verbindungen la/lb z.B. 100/1 bis 1/100, bevorzugt 100/1 
bis 60/10, insbesondere 90/10 bis 80/10. 

Die folgenden Beispiele eriautem die Erfindung weiter. Teil- und Prozentangaben bezielien sich darin. 
soweit nichts anderes angegeben ist. auf das Gewicht. 
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Beispiel 1: Herstellung von 1 ,2.6,7-Tetrakis[(3 ,5 -di-tert-butyl-4 -hydroxyphenyI)propionyloxy]-4-oxaheptan 



OR OR OR OR 
i I 11 
H2C — CH-. CH2- 0 - CH2- CH- CH2 mk R o — C — CH2 CH2 



C(CH3)t3 




C(CH3)3 
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121,6 g (0,42 Mol) Methyl-3-(3 ,5 -di-tert-butyl-4 -hydroxyphenyl)propionat und 13,3 g (0,08 Mol) Digly- 
cerin werden In einenn 350 ml Sulfierkolben vorgelegt und unter Stickstoff auf 90* C erwarmt. Anschliessend 
werden 0.16 g Dibutylzinnoxld (=0,8 Mol % bezogen auf das eingesetzte Diglycerin) als Katalysator 
zugegeben und das Reaktionsgemisch weiter auf ISO'C erhitzt, wobei Methanol abdestiliiert. Nach 75 
Minuten wird die Apparatur langsam unter Vakuum (13,3 mbar) gesetzt und 12 Stunden auf 185'C erhitzt. 
Das Reaktionsgemisch wird abgekuhit und der Uberschuss an eingesetztem Methyl-3- (3',5'-di-tert-butyl-4'- 
hydroxyphenyl]propionat wird im Hochvakuum (2,67 x 10~^ bar) bei 123- 127*C abdestiliiert. Nach 
sMulenchromatographlscher Reinlgung des Rohproduktes erhSIt man 77,5 g (= 83 % der Theorie) eines 
farblosen, amorphen Pulvers mit einem Schmelzpunkt von 57* C. 



Elementaranalyse: 


Berechnet: 
Gefunden: 


73,60 % C; 
73.83 % 0: 


9,18% H 
9.15% H 



SO 



Beispiel 
heptan 



2: Herstellung von 1 ,2.6,7-Tetrakis[(3 -methyl-5 *tert-butyl-4 -hydroxyphenyl)propionyloxy]-4-oxa- 
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OR OR OR OR 

II II 
H2C — CH- CHy- 0 - CH2- CH- CH2 



mit R = 




C(CH3)3 



10 



15 



45 g (0.18 Mol) Methyl-3-{3'-methyl-5'-tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionat und 6.65 g (0.04 Mol) 
Digiycerin werden in einem Suifierkolben vorgelegt und auf lOO'C erhitzt. Anschllessend werden 0,1 g 
Dlbutylzinnoxid (= 1 Mol % bezogen auf das eingesetzte Digiycerin) als Katalysator 2ugegeben. Das 
Reaktionsgemlsch wird auf 180'C erwSrmt und unter Vakuum (133 mbar) 13 Stunden bei dieser Tempera- 
tur gehalten. Die Aufarbeitung erfolgt in Analogie zu der in Beispiel 1 beschriebenen Methode. Man erhalt 
28.2g (=68 % der Theorle) eines amorphen Pulvers. das einen Schmelzpunkt be! 55 C besitzt. 
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Elementaranalyse: 


Berechnet: 
Gefunden: 


71.65 % C: 
71,31 % C; 


8.34 % H 
8,53 % H 



Beispiel 3: Stabilisierung von Polypropylen 

100 Teile Polypropylenpulver. enthaltend 0,1 % Kalziumstearat. werden mit 0.3 % Dilaurylthiodipropio- 
nat und 0,1 % des in Tabelle 1 angegebenen Stabilisators gemischt und anschllessend in einem Brabender 

30 Plastographen bei 200* C 10 Minuten iang geknetet. Die so erhaltene Masse wird in einer Presse mit einer 
Oberflachentemperatur von 260* C zu 1 mm dicken Platten gepresst. aus denen Streifen von 1 cm Breite 
und 10 cm Lange gestanzt werden. Von jeder Platte werden mehrere solclier Streifen in einen auf 135 C 
Oder 149*0 geheizten Umluftofen gehangt und in regelmassigen Zeitabstanden beobachtet. Die oxidative 
Zersetzung dieser Streifen lasst sich an einer kreisartig beginnenden Gelbfarbung erkennen. Ein Mass fur 

35 die StabiliSt der Prc)be 1st die Zeitdauer in Tagen bis zur Zersetzung. 

Tabelle 1: 



Verbindung 


Anzahl Tage Ofenalterung 


aus Beispiel 


bis zur Zersetzung 




135' C 


149'C 




i 


1 


1 


241 


103 


2 


189 


90 



so 

Ansprtiche 

1. Verbindungen der Formein la und lb, 

55 
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OR OR OR OR OR 9^ CHoOR 

II II II r 

HjC — CH-CH2— O-CH2-CH-CH2 , H2C — CH— CH2— 0-CH 

CH2OR 

(la) (lb) 
worin die Reste R gleich oder verschieden sind und eine Gruppe der Formel II bedeuten, (II) 




's h\ / " 01) 

R2 



worin X eine direkte Bindung, Melhylen, Ethylen oder eine Gruppe 



— CH2 — CH — 
I 

25 Y 

bedeutet und Y Ci-Cs-AIkyI ist, 

Ri und R2 unabhangig voneinander Ci-Cis-AlkyI, C5-Ci2-CycloaIkyl. durch Ci-C^-Alkyl substituiertes Cs- 
Cz-Cycioalkyl, Phenyl oder Cz-Cio-Phenylalkyl sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet 

2. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin die Reste R gleich sind. 

3. Verbindungen gemass Anspruch 1. worin X eine direkte Bindung, Methyien oder Ethyten 1st. 

4. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin Ri und R2 unabhangig voneinander Ci-Ci2-Alkyl, Cs-C?- 
CycloalkyI, durch Ci-C^-Alkyl substituiertes Cs-Cj-Cycloalkyl. Phenyl, Benzyl oder Phenylethyl bedeuten 
und R2 zusatzlich Wasserstoff ist. 

5. Verbindungen gemass Anspruch 1. worin X eine direkte Bindung, Methyien oder Ethylen ist. Ri und R2 
unabhangig voneinander Ci-C*-Alkyl. Cydohexyl, durch Ci-Ci-AlkyI substituiertes Cydohexyl, Phenyl oder 
Benzyl bedeuten und R2 zusatzlich Wasserstoff Ist. 

6. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin X Ethylen bedeutet. Ri und R2 unabhangig voneinander C1-C4- 
AlkyI sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet. 

7. Verbindungen gemass Anspruch 1, worin die Reste R gleich sind und 3.5-Di-tertbutyl-4-hydroxyphenyl- 
propionyloxy oder 3-methyl-5-tert-butyM-hydroxyphenylpropionyloxy bedeuten. 

8. Em Gemisch aus den in Anspruch 1 definierten Verbindungen der Formein la und lb. 

9. Eln Gemisch aus den Verbindungen der Formein la und lb gemass Anspruch 1. erhaltllch durch 
limsetzung von Diglyoerin mrt einem Ester der Fonnel III. 



R2 



worin .Ri, R2 und X die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen besitzen und Z Ci-C*-Alkoxy. Hydroxy 
Oder Ghlor bedeutet. in Gegenwart eines Katalysators. 

10. Zusammensetzung enthaltend ein gegen thermischen, oxidativen oder aktinischen Abbau empfindliches 
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organisches Material und mindestens eine Verbindung der Formel la und/oder lb gemass Anspruch 1. 
11 Zusammensetzung gemass Anspruch 10, worin das organische Material ein Polyolefin ist 
12.Verwendung von Verbindungen der Formein la und lb gemass Anspruch 1 zum Stabiiisieren von 
organischem Material gegen thermischen, oxidativen Oder aktinischen Abbau. 

PatentansprUche fOr folgenden Vertragsstaat: ES 

1. Zusammensetzung enthaltend ein gegen thermischen. oxidativen oder aktinischen Abbau empfindliches 
Organisches Material und mindestens eine Verbindung der Formel la und/oder lb, 

OR OR OR OR 

II II 
H2C — CH-CH2— O-CH2-CH-CH2 , 



(la) (lb) 



worin die Reste R gleich oder verschieden sind und eine Gruppe der Formel II bedeuten. 




OR OR CH2OR 

H2C — CH— CH2— O — CH 

CH2OR 



worin X eine direkte Bindung, Methylen. Ethylen oder eine Gruppe 

— CHo— CH — 
I 

Y 



bedeutet und Y Ci -Ce-Alkyl ist. 

Ri und R2 unabhangig voneinander Ci-Cia-Alkyi. Gs-C,2-Cycloalkyl. durch d-C^-Alky! substituiertes Cs- 
C7-Cycloalkyl. Phenyl oder C7-Cio-Phenylalkyl sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet. 

2. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , v/orin die Reste R gleich sind, 

3. Zusammensetzung gemSss Anspruch 1, worin X eine direkte Bindung. Methylen oder Ethylen ist. 

4 Zusammensetzung gemass Anspruch 1. worin Ri und R2 unabhangig voneinander Ci-Ci2-Alkyl. C5-C7- 
Gycloalkyl. durch Gi-C4-Alkyl substituiertes Cs-CT-Cycloalkyl. Phenyl. Benzyl oder Phenylethyl bedeuten 
und R2 zusatzlich Wasserstoff ist. 

5 Zusammensetzung gemass Anspruch 1, worin X eine direkte Bindung. Methylen oder Ethylen ist Bi und 
R2 unabhangig voneinander Ci-C4-A!kyl, Cyclohexyl, durch Gi-C4-AIkyl substituiertes Cyclohexyl, Phenyl. 
Oder Benzyl bedeuten und R2 zusatzlich Wasserstoff ist. 

6. Zusammensetzung gemass Anspruch 1. worin X Ethylen bedeutet. Ri und R2 unabhSngig voneinander 
Ci-C4-Alkyl sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet. 

7. Zusammensetzung gemass Anspruch 1. worin die Reste R gleich sind und 3.5-Di-tertbutyM-hydroxyphe- 
nylpropionyioxy Oder 3-Methyl-5-tert-butyM-hydroxyphenylpropionyloxy bedeuten. 

8. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, worin das organische Material ein Polyolefin ist 

9. Verfahren zum Stabiiisieren von organischem Material gegen thermischen. Oxidativen oder aktinischen 
Abbau. dadurch gekennzeichnet. dass in dieses organische Material mindestens eine Verbindung der 
Formel la und/oder lb gemass Anspmch 1 eingearbeitet wird. 

10. Verfahren zum Herstellen von Verbindungen der Forniel la oder lb gemass Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet dass eine Verbindung der Formel 
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OH OH OH OH OH OH 

II II II. 

H2C — CH-CH2— 0-CH^CH-CH2 Oder HjC — CH— CHj—O — CM 



CH2OH 



CH2OH 



10 



mit einer Verbindung der Formel (III), 

/ \ 



75 




(HI) 



2Q worin Ri. R2 und X die In Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen besltzen und Z Ci-Gi-AIkoxy, Hydroxy 
Oder Ghlor ist. In Gegenwart eines Katalysators unngesetzt wird. 
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bedeutet und Y Ci-Cs-AlkyI ist, 

Ri und R2 unabhangig voneinander Ci-Ci8-Alky!. Cs-Ciz-Cycloalkyl. durch Ci-C4-Alkyl substitulertes Cs-C?- 
Cycloalkyl. Phenyl oder C7-Cio-Phenylalkyl sind und R2 zusatzlich Wasserstoff bedeutet, eignen sich zum 
Stabilisieren von organischem Material gegen thermlschen. oxidatlven oder aktinlschen Abbau. 
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